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Rflenetelma kotialueen maarittetemiseksi tilaajalaitteelle 

Tama keksinto liittyy kotialueen maarittelemiseen solukkoradiojar- 
jestelmassa, jossa tilaajalaitteiden liikkuvuutta on rajoitettu siten, etta ne toimi- 
5 vat ainoastaan niille maariteltyyn kotialueeseen sisaltyvissa radiosoluissa. 
Keksinto liittyy ensisijaisesti WLL-jarjestelmaan (Wireless Local Loop), eli jar- 
jestelmaan jossa hyodynnetaan kiinteasti paikallaan olevia tilaajalaitteita. Koska 
WLL-jarjestelmien tilaajalaitteet yleensa on asennettu kiinteasti maarattyyn paik- 
kaan ei kyseisille laitteille yleensa ole tarvetta tarjota liikkuvuutta, eli mahdolli- 
0 suutta muodostaa tl elolllkenneytiteys minka tahansa jarjeste l man tukiaseman 
kautta. Vaikka WLL-tilaajalaitteet olisivatkin sellaisen solukkoradiojarjestelman 
tilaajalaitteita, jossa lisaksi on liikkuvia tilaajalaitteita O'oiHe jarjestelma tarjoaa 
edella mainitun liikkuvuuden), on edullista jos liikkuvuus voitaisiin poistaa tai ai- 
nakin rajoittaa tiettyihin soluihin WLL-tilaajalaitteilta jotka eivat varsinaisesti tar- 
5 vitse vapaata liikkuvuutta. Talloin nimittain tarvittavien sijainninpaivitysten ja ka- 
navanvaihto-pperaatioiden lukumaara voidaan . pienentaa, mika saastaa jar- 
jestelman resursseja. WLL-jarjestelmien yhteydessa esiintyy nain ollen tarve 
voida maaritella kotialue kullekin tilaajalaitteelle. 

Ennestaan tunnetuissa ratkaisuissa maaratylle tilaajalaitteelle on 
maaritelty kotialue siten, etta kun jarjestelmaan lisataan tilaajalaite operaattori on 
esimerkiksi kartan perusteella tarkistanut mika on se radiosolu, joka oletettavasti 
parhaiten kattaa sen maantieteellisen alueen, jonne tilaajalaite tulee sijoittu- 
maan. Taman jalkeen operaattori on maaritellyt kyseisen radiosolun tilaajalait- 
teen kotialueeksi. Taman tunnetun ratkaisun merkittavin heikkous on se, etta 
maaratyn radiosolun kentanvoimakkuus saattaa solun sisalla vaihdella erittain 
paljon paikasta toiseen, erityisesti kaupunkialueella, jossa rakennukset hairitse- 
vat signaalien etenemista, jolloin maaratyn tilaajalaitteen kotialueen maarittely 
voi epaonnistua mikali kotialue valitaan yksinomaan kartan perusteella. 

Eras toinen vaihtoehto kotialueen maarittelemiseksi tilaajalaitteelle on 
luonnollisesti se, etta operaattori lahettaa huoltohenkilon tilaajalaitteen sijoitus- 
paikalle kentanvoimakkuusmittausten suorittamiseksi. Talloin saadaan selville 
eri solujen todelliset kentanvoimakkuudet tilaajalaitteen sijoituspaikalla. Kaytan- 
nossa kuitenkin huoltohenkilon lahettaminen tila ajalaitteen sijoituspaikalle on 
liian hidas ja kallis ratkaisu. 
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Taman keksinnon tarkoitus on ratkaista edella selostettu ongelma, ja 
tarjota kayttoon ratkaisu tilaajalaitteen kotialueen maarittelemiseksi siten, etta 
kullekin tilaajalaitteelle varmasti ja helposti saadaan valituksi parhaiten soveltuva 
kotialue. Tama paamaara saavutetaan keksinnon mukaisella menetelmalla koti- 
5 alueen maarittelemiseksi tilaajalaitteelle radiojarjestelmassa, jossa tilaajalaite 
kasittaa mittausvalineita sen eri tukiasemilta vastaanottamien signaalien sig- 
naalivoimakkuuksien mittaamiseksi ja mittaustulosten tallentamiseksi muistiin, 
ja jossa menetelmassa: vastaanotetaan tilaajalaitteelta sijainninpaivitysviesti. 
Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista, etta menetelma kasit- 
Ida vaiheet jolssa: laheieiaan sijainninpaivitysviestin vastaanottamisen jalkeen 
tilaajalaitteelle kasky sen muistiin tallentamien mittaustulosten lahettamiseksi, 
vastaanotetaan mittaustulokset tilaajalaitteelta, identifioidaan ne tukiasemat, 
joiden signaalinvoimakkuudet mittaustulosten perusteella ovat suurimmat, ja 
maaritellaan tilaajalaitteen kotialue siten, etta siihen sisaltyy ainakin yksi iden- 

15 tifioitu tukiasema. 

Keksinnon kohteena on lisaksi johdottoman tilaajaliittyman muo- 
dostava radiojarjesteima, jossa keksinnon mukaista menetelmaa voidaan so- 
veltaa, ja johon kuuluu: tilaajalaitteita, jotka kasittavat mittausvalineita niiden 
eri tukiasemilta vastaanottamien signaalien signaalinvoimakkuuksien mittaa- 

20 miseksi ja mittaustulosten tallentamiseksi muistiin, ja lahetinvalineita sijainnin- 
paivitysten lahettamiseksi jarjestelman muille osille, ja tilaajaverkkoelementti, 
joka on tiedonsiirtoyhteydessa puhelinkeskukseen, ja joka kasittaa valineita 
tietoliikennesignaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden ja puhelinkeskuksen va- 
lilla tukiasemien valityksella. Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnus- 

25 omaista, etta jarjestelmaan kuuluu: detektointivalineita maaratylta tilaajalait- 
teelta valittyvan sijainninpaivitysviestin detektoimiseksi, lahetinvalineita, jotka 
lahettavat mainitulle maaratylle tilaajalaitteelle kaskyn lahettaa tilaajalaitteen 
muistiin tallennetut mittaustulokset kun detektointivalineet ovat detektoineet 
mainitulta tilaajalaitteelta valittyvan sijainninpaivitysviestin, vastaanotinvalineita 

30 mainitun tilaajalaitteen lahettamien mittaustulosten vastaanottamiseksi, identi- 
fiointivalineita signaalinvoimakkuuksiltaan voimakkaimpien tukiasemien identi- 
fioimiseksi tilaajalaitteelta vastaanotettujen mittaustulosten perusteella, ja 
identifiointivalineille vasteelliset valineet kotialueen maarittelemiseksi mainitulle 
tilaajalaitteelle siten, etta mainittuun kotialueeseen sisaltyy ainakin yksi identi- 

35 fioitu tukiasema. 
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Keksinnon kohteena on edelleen tilaajaverkkoelementti, jota voi- 
daan hyodyntaa keksinnon mukaisessa jarjestelmassa, ja joka kasittaa vali- 
neita tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi puhelinkeskukseen tietoliikenne- 
signaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden ja puhelinkeskuksen valilla, ja uusien 
5 tilaajalaitteiden rekisterin johon on tallennettu uusien tilaajalaitteiden tunnuk- 
set. Keksinnon mukaiselle tilaajaverkkoelementille on tunnusomaista, etta ti- 
laajaverkkoelementti kasittaa: detektointivalineita uusien tilaajalaitteiden rekis- 
teriin tallennetun tilaajatunnuksen sisaltavan sijainninpaivitysviestin detektoi- 
miseksi, lahetinvalineita, jotka mainitun sijainninpaivitysviestin detektoinnin 
lu jaikeen lanettavat sijainninpaivitysviestin lanenaneeiie tilaajalaitteelle kaskyn 
lahettaa tilaajalaitteen muistivalineeseen tallennetut mittaustulokset tilaaja- 
verkkoelementille, vastaanotinvalineita mainitun tilaajalaitteen lahettamien 
mittaustulosten vastaanottamiseksi, identifiointivalineita signaalinvoimakkuuk- 
siltaan voimakkaimpien tukiasemien identifioimiseksi tilaajalaitteelta vastaan- 
5 otettujen mittaustulosten perusteella, ja identifiointivalineille vasteelliset vali- 
neet kotialueen maarittelemiseksi mainitulle tilaajalaitteelle siten, etta mainit- 
tuun kotialueeseen sisaltyy ainakin yksi identifioitu tukiasema. 

Keksinnon kohteena on viela edelleen radiojarjestelman tilaajalaite, 
jota voidaan hyodyntaa keksinnon mukaisessa jarjestelmassa, ja joka kasittaa 
lahetinvastaanotinvalineita tietoliikenneyhteyden muodostamiseksi radioteitse 
jarjestelman muihin osiin, mittausvalineita eri tukiasemilta vastaanotettujen 
signaalien signaalivoimakkuuksien mittaamiseksi ja tallentamiseksi muistiin, ja 
valineita sijainninpaivitysviestin lahettamiseksi jarjestelman muille osille. Kek- 
sinnon mukaiselle tilaajalaitteelle on tunnusomaista, etta lahetinvastaanotinva- 
lineet on sovitettu lahettamaan muistivalineeseen tallennetut mittaustulokset 
jarjestelman muille osille vasteena tilaajalaitteen vastaanottamalle ennalta 
maaratylle kaskylle. 

Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta kun tilaajalaitteen kotialu- 
een maarittaminen perustuu tilaajalaitteen suorittamiin kentanvoimakkuusmit- 
tauksiin helpottuu ja tarkentuu kotialueen maarittaminen tilaajalaitteelle mer- 
kittavasti. Talloin kotialueen maarittaminen perustuu siihen todelliseen tilan- 
teeseen, joka vallitsee tilaajalaitteen asennuspaikalla, eli eri radiosolujen ken- 
tanvoimakkuudet voidaan ottaa huomioon. Kotialueen m aarittaminen voidaan 
lisaksi suorittaa erittain vaivattomasti ja nopeasti, kun tilaajalaitetta kasketaan 
lahettamaan radioteitse mittaustulokset sen eri tukiasemilta vastaanottamista 



signaaleista, kun tilaajalaite on ensimmaisen kerran lahettanyt sijainninpaivi- 
tyksen verkkoon. Nain ollen tilaajalaitteen lahettamista mittaustuloksista voi- 
daan selvittaa tukiasema/tukiasemat, joiden kentanvoimakkuus on suurin ti- 
laajalaitteen sijoituspaikalla, jonka jalkeen tilaajalaitteelle voidaan nimeta koti- 
5 alue, johon ainakin yksi kyseisista tukiasemista sisaltyy. 

Keksinnon merkittavimmat edut ovat nain ollen, etta kotialueen 
maarittaminen perustuu tilaajalaitteen asennuspaikalla vallitsevaan todelliseen 
tilanteeseen (eika esimerkiksi ainoastaan kartan perusteella oletettuun tilan- 
teeseen), etta kotialueen maarittaminen voidaan aloittaa valittomasti, kun ti- 
-40 — laajalait e kytkentaan paa l le s en asennuspaika l la, jollu i n lilaaja l a i le l a li eltaa 
sijainninpaivitysviestin, jonka perusteella sen paalle kytkenta voidaan havaita, 
ja etta tilaajalaitteen saaminen kayttoon uudelleen sen sijoituspaikan muuttu- 
misen jalkeen on erittain nopeaa, koska tarvittavat manuaaliset toimenpiteet 
voidaan suorittaa etukateen siten, etta tilaajalaitteelta valittyva sijainninpaivitys 
15 uudelta sijoituspaikalta liipaisee tapahtumaketjun, jossa jarjestelma automaat- 
tisesti ja erittain nopeasti maarittelee tilaajalaitteelle uuden kotialueen, jonka 
jalkeen tilaajalaite toimii normaalisti. 

Keksinnon mukaisen menetelman, jarjestelman ja tilaajalaitteen 
edulliset suoritusmuodot ilmenevat oheisista epaitsenaisista vaatimuksista 2 - 
20 4,6-7ja10. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin 
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista: 

kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman en- 
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, 
25 kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen jarjestelman en- 

simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta, ja 

kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen jarjestelman toi- 
sesta edullisesta suoritusmuodosta. 

Kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisen menetelman en- 
30 simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 1 vuokaavio soveltuu kay- 
tettavaksi esimerkiksi kuvion 2 kaltaisessa WLL-jarjestelmassa, jossa tilaaja- 
verkkoelementti on yhteydessa kiintean puhelinverkon paikalliskeskukseen. 

Lohkossa A tilaajalaitteen tunnus tallennetaan yhden tai useamman 
tilaajaverkkoelementin uusien tilaajalaitteiden rekisteriin. Kyseessa voi olla 
35 tilaajalaite, jota ollaan ottamassa kayttoon ensimmaista kertaa, tai vaihtoehtoi- 
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sesti kyseessa voi olla tilaajalaite, jolle on jo aikaisemmin maaritelty kotialue, 
mutta jonka sijoituspaikka on muuttumassa siten, etta kotialue tulee riimeta 
uudelleen. Tilaajalaitteen tunnus tallennetaan edullisesti kaikkien niiden tilaa- 
javerkkoelementtien uusien tilaajalaitteiden rekisteriin, jotka tilaajaverkkoele- 
5 mentit, esimerkiksi kartan perusteella, sijaitsevat tilaajalaitteen tulevan sijoi- 
tuspaikan laheisyydessa. 

Lohkossa B avataan tilaajalaitteelle kiintean puhelinverkon paikal- 
liskeskukseen tilapainen liittyma ja tilaajanumero jokaista sellaista paikallis- 
keskusta kohden, joka on yhdistetty tilaajaverkkoelementtiin, jonka uusien ti- 

^ l^cijdlciiUfciidefi reksltefllh tilaajalaitteen tu nnus on ta ll ennettu. 

Lohkossa C luodaan tilaajalaitetta varten osoitteet paikalliskeskus- 
ten ja tilaajaverkkoelementtien valisiin rajapintoihin. 

Kun lohkoissa A - C esitetyt toimenpiteet on suoritettu voidaan tilaa- 
jalaitetta kayttaa kaikkien niiden tilaajaverkkoelementtien alueella, joiden tilaa- 
javerkkoelementtien muistiin uuden tilaajan tunnus on tallennettu. Taman jal- 
keen odotetaan kunnes tilaajalaitteelta valittyy sijainninpaivitys. 

Kun sijainninpaivitys on havaittu, siirrytaan lohkosta D lohkoon E. 
jossa tilaajalaitteelle lahetetaan kasky, jolla se komennetaan lahettamaan sen 
mittaustulokset. Keksinnon mukaisesti tilaajalaitteet mittaavat jatkuvasti niiden 
eri tukiasemilta vastaanottamien signaalien signaalivoimakkuuksia, seka tal- 
lentavat mittaustulokset muistiin. Tilaajalaite voi tallentaa esimerkiksi viiden 
voimakkaamman tukiaseman tiedot (ainakin signaalivoimakkuudet ja tukiase- 
man tai sen sijaintialueen tunnuksen) muistiin. Nain ollen muistista loytyy jat- 
kuvasti tiedot siita, mitka tukiasemat ovat voimakkaimmat tukiaseman sijoitus- 
paikalla. 

Kasky mittaustulosten lahettamiseksi voidaan lahettaa tilaajalait- 
teelle esimerkiksi lyhytsanomalla. Kyseinen kasky voidaan lahettaa joko heti 
kun sijainninpaivitys on vastaanotettu, tai vaihtoehtoisesti esimerkiksi vasta 
seuraavan yon aikana (jolloin verkon liikennekuormitus on alhainen). 

Lohkossa F vastaanotetaan tilaajalaitteen IShettamat mittaustulok- 
set, jotka tilaajalaite voi lahettaa esimerkiksi lyhytsanomalla. Mittaustulosten 
perusteella identifioidaan ne tukiasemat (radiosolut), joiden kentanvoimakkuus 
on korkein tilaajalaitteen asennuspaikalla. 

Lohkossa G maaritellaan tilaajalaitteelle kotialue, johon sisaltyy ai- 
nakin yksi identifioiduista tukiasemista. Kun keksintoa sovelletaan esimerkiksi 



GSM-jarjestelmaan (Global System for Mobile communications) pohjautuvas- 
sa WLL-jarjestelmassa, voidaan kotialue maaritella siten, etta se muodostuu 
voimakkaimman tukiaseman sijaintialueesta (Location Area). Kaytannossa 
tama merkitsee, etta kaikki ne tukiasemat, jotka kuuluvat kyseiseen sijaintialu- 
5 eeseen kuuluvat talloin tilaajalaitteen kotialueeseen, jolloin tilaajalaite voi tieto- 
liikenneyhteyksissaan kayttaa kaikkia naita tukiasemia. Taman jalkeen tilaaja- 
laitetta estetaan kayttamasta yhteyksissaan muita kun sen kotialueeseen 
kuuluvia tukiasemia. 

Lohkossa H poistetaan tarpeettomat tiedot jarjestelmasta. Eli sen 
10 jalkeen kun kulialueeri maarittely on tehty, voidaan kyseisen tilaajalaitteen 
tunnus poistaa kaikkien niiden tilaajaverkkoelementtien uusien tilaajalaitteiden 
rekistereista, jonne se on maarittelyn ajaksi tallennettu. Vastaavasti tilapaisesti 
luodut tarpeettomat liittymat ja tilaajanumerot voidaan poistaa paikalliskeskuk- 
sista, ja paikalliskeskusten ja tilaajaverkkoelementtien valisista rajapinnoista 
15 voidaan poistaa tarpeettomat tilaajalaitetta koskevat varaukset. Kyseiset tiedot 
jatetaan ainoastaan siihen tilaajaverkkoelementtiin ja paikalliskeskukseen, 
jonka alaisuudessa tilaajalaitteen kotialue sijaitsee. Jos kyseessa on tilaaja- 
laite, jonka kotialue on muuttunut, korvataan myos uuteen paikalliskeskukseen 
muodostettu tilapainen tilaajanumero tilaajalaitteen aikaisemmalla tilaajanume- 
20 rolla (jota ei enaa tarvita vanhassa paikalliskeskuksessa). 

Kuvion 1 lohkokaavio on erittain edullinen jos kyseessa on tilaaja- 
laite, jonka sijoituspaikka on muuttumassa esimerkiksi asunnon vaihdon yhte- 
ydessa. Talloin nimittain lohkojen A - C vaiheet voidaan etukateen ohjelmoida 
jarjestelmaan. Kun tilaajalaitteen sijoituspaikka muuton yhteydessa muuttuu 
25 liipaisee lohkossa D havaittava sijainninpaivitys verkossa lohkojen E - H auto- 
maattisen suorittamisen, ilman etta operaattorin tarvitsee puuttua asiaan. Nain 
ollen tilaajalaite toimii automaattisesti uudella sijoituspaikallaan, ilman etta ti- 
laajan tarvitsisi odottaa, etta operaattori saa verkon ohjelmoitua manuaalisesti 
uudelleen hanen tilaajalaitteensa osalta. Talloin kuitenkin on huomattava, etta 
30 jos tilaajalaite muuttaa siten, etta sen uusi sijoituspaikka sijaitsee saman tilaa- 
javerkkoelementin alaisuudessa kun sen alkuperainen sijoituspaikka, ei tilaa- 
jalaitetta saa kytkea paalle enaa sen vanhassa sijoituspaikassa kun lohkojen A 
- C toimenpiteet on suoritettu. Talloin nimittain vanhasta sijoituspaikasta lah- 
toisin oleva sijainninpaivitys voi aiheuttaa sen, etta verkko luulee tilaajalaitteen 
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jo muuttaneen paikkaa, jonka jalkeen verkko lohkoissa E - H virheellisesti 
maarittelee sille kotialueen sen vanhalle sijoituspaikalle. 

Kuvio 2 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen jarjestelman en- 
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa 2 esitettyyn WLL- 
5 jarjestelmaan kuuluu kolme tilaajaverkkoelementtia DAX1 - DAX3, jotka on 
yhteydessa kiintean puhelinverkon paikalliskeskukseen LE1 ja vastaavasti 
LE2. Tilaajaverkkoelementtien ja paikalliskeskusten valinen rajapinta voi olla 
esimerkiksi jokin standardoitu digitaalinen V5 liitanta, kuten V5.1 tai V5.2, joista 
viimeksimainittu mahdollistaa myos keskityksen (useampia tilaajia kuin aikava- 
10 leja). Kuviou 2 tdudukbebsa pa i kalliskeskukset, ti l aajaverkkoe l ementit seka ver- 
^ konhallintajarjestelma NMS on lisaksi kytketty toisiinsa DCN-verkon kautta (Data 

Communication Network). 

Kuviossa 2 esitetty WLL-jarjestelma voi pohjautua esimerkiksi GSM- 
jarjestelmaan. Tallbin tilaajaverkkoelementit DAX1 - DAX3 voivat pohjautua 
15 GSM-jarjestelman matkapuhelinkeskuksiin, joista on poistettu WLL-jarjestelman 
kannalta tarpeettomia ominaisuuksia (mm. handover toimenpiteisiin liittyvat omi- 
naisuudet, joita kuvion 2 jarjestelmassa ei tarvita, koska tilaajalaitteille ei tarjota 
liikkuvuutta). Tilaajaverkkoelementit DAX1 - DAX3 on lisaksi ohjelmoitu toimi- 
maan yhdessa kiintean puhelinverkon paikalliskeskusten kautta siten, etta esi- 
20 merkiksi tilaajalaitteilta valittyvat numerovalinnat (lahtevan puhelun yhteydessa) 
valitetaan edelleen paikalliskeskuksiin analysoitavaksi. 

Tilaajaverkkoelementtiin DAX1 on kuvion 2 tapauksessa kytketty 
kolme tukiasemaa BTS1 - BTS3. Kyseiset tukiasemat on jaettu kahteen eri 
#; sijaintialueeseen siten, etta sijaintialueeseen LA1 kuuluu kaksi tukiasemaa 

25 BTS1 ja BTS2, ja sijaintialueeseen LA2 yksi tukiasema. Tilaajaverkkoelemen- 
tin DAX2 alaisuudessa olevat tukiasemat BTS4 - BTS6 kuuluvat samaan si- 
jaintialueeseen LA3. Tilaajaverkkoelementin DAX3 alaisuudessa toimii yksi 
tukiasema BTS7, jonka sijaintialue on LA4. 

Seuraavassa oletetaan etta tilaajalaite 1 otetaan kayttoon ensim- 
30 maista kertaa kuvion 2 jarjestelmassa. Kuvion 2 WLL-tilaajalaite 1 voi muo- 
dostua esimerkiksi paatelaitteesta, johon sisaltyy radio-osa ja teleadapteri, seka 
paatelaitteeseen kytketysta kayttoliittymasta, eli kiintean verkon puheltnlaitteesta 
kuten puhelimesta, telafaksista tai tietokone/modeemi yhdistelmasta. 

I ilaajalaitteen kayttoon oton yhteydessa operaattori selvittaa aluksi 
35 mitka tilaajaverkkoelementit palvelevat tilaajalaitteen tulevan sijoituspaikan A1 
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lahistolla sijaitsevia alueita. Kuviosta 2 havaitaan, etta ainoastaan tilaajaverk- 
koelementti DAX1 palvelee tilaajalaitteen 1 tulevaa sijoituspaikkaa A1. Talloin 
operaattori lisaa tilaajalaitteen tunnuksen tilaajaverkkoelementin DAX1 uusien 
tilaajien rekisteriin 2. Lisaksi operaattori avaa paikalliskeskuksesta LE1 liittyman 
5 seka numeron tilaajalaitteen 1 kayttoon. Viela edelleen operaattori konfiguroi 
paikalliskeskuksen LE1 ja tilaajaverkkoelementin DAX1 valisen V5-rajapinnan 
uudelleen uuden tilaajalaitteen 1 tarpeiden huomioimiseksi. Edella mainitut ope- 
raatiot operaattori tekee etukateen, esimerkiksi tilaajalaitteen 1 myynnin yhtey- 
dessa. Naiden toimenpiteiden jalkeen tilaajalaitetta 1 voidaan kayttaa koko ti- 

^0 laajaverkkoelementin DAX1 kattamalla alueella, eli tilaajalaite voi vapaasti hyo- 
dyntaa mita tahansa tukiasemista BTS1 - BTS3 yhteyksissaan. 

Kun tilaajalaitteen 1 kayttaja on asentanut tilaajalaitteen paikalleen ja 
kytkenyt siihen virran, toimii tilaajalaite 1 kuten GSM-jarjestelman matkaviestin, 
eli se suorittaa aluksi kentanvoimakkuusmittauksia voimakkaimman tukiaseman 

15 identifioimiseksi. Mittaustulokset se tallentaa muistiin. Kun tilaajalaite 1 on mitta- 
usten perusteella tunnistanut sen tukiaseman, jonka kentanvoimakkuus on vah- 
vin, eli esimerkiksi tukiaseman BTS2, lahettaa se kyseisen tukiaseman BTS2 
kautta sijainninpaivityksen jarjestelman muille osille. 

Tilaajaverkkoelementin DAX1 ohjausyksikko 4 kasittaa detektointiva- 

20 lineita, jotka jatkuvasti seuraavat tilaajaverkkoelementille valittyvia sijainninpai- 
vitysviesteja, seka vertaavat niihin sisaltyvia tilaajalaitetunnuksia (IMSI t Interna- 
tional Mobile Subscriber Identity) uusien tilaajalaitteiden rekisteriin 2 tallennettui- 
hin tunnuksiin. Nain ollen detektointivalineet havaitsevat, etta tilaajalaitteelta 1 
lahtoisin oleva sijainninpaivitysviesti on lahtoisin uudelta tilaajalaitteelta. Talloin 

25 tilaajaverkkoelementin DAX1 ohjausyksikkoon sisaltyvat lahetinvalineet lahetta- 
vat viestin tilaajalaitteelle 1 , esimerkiksi lyhytsanomalla, jolla tilaajalaitetta 1 kas- 
ketaan lahettamaan sen muistiin tallennetut mittaustulokset. Lahetinvalineet voi- 
vat lahettaa kyseisen viestin valittomasti, tai vaihtoehtoisesti esimerkiksi seuraa- 
vana yona, kun liikennekuormitus verkossa on alhainen. 

30 Tilaajalaitteen 1 vastaanottaessa kaskyn mittaustulosten lahettami- 

seksi hakee se muististaan esimerkiksi viiden voimakkaimman tukiaseman mit- 
taustulokset, jotka se lahettaa lyhytsanomalla. Mittaustulokset valittyvat identifi- 
ointivalineille. jotka voivat sijaita tilaaiaverkkoelementissa DAX1 , tai vaihtoehtoi- 
sesti esimerkiksi verkonhallintakeskuksessa NMS. Identifiointivalineet identifioi- 

35 vat ne tukiasemat, joiden kentanvoimakkuus tilaajalaitteen 1 sijoituspaikalla A1 



• # 



mittaustulosten perusteella ovat voimakkaimmat, eli tukiasemat BTS2 ja BTS3 
kuvion 2 tapauksessa. Taman jalkeen jarjestelma maarittelee tilaajalaitteelie 
kotialueen, johon sisaltyy ainakin yksi kyseisista identifioiduista tukiasemista. 

Tilaajalaitteen kotialue voidaan maaritella esimerkiksi siten, etta koti- 
5 alueeksi maaritellaan parhaiten kuuluvan tukiaseman sijaintialue. Eli jos tuki- 
asema BTS2 kuuluu parhaiten, maaritellaan tilaajalaitteen 1 kotialueeksi sijain- 
tialue LA1. Talloin tilaajalaite 1 voi hyodyntaa myos tukiasemaa BTS1 yhteyk- 
sissaan, koska myos tukiaseman BTS1 sijaintialue on LA1. Vaihtoehtoisesti ko- 
tialue voidaan maaritella tukiaseman tunnuksen perusteella, jolloin tilaajalaite voi 

1 0 hyodyntaa yksinomaan kyseista tukiasemaa yhteyksissaan. 

Kun tilaajalaitteelie 1 on maaritelty kotialue, poistaa verkonhallinta- 
jarjestelma tilaajalaitteen tunnuksen tilaajaverkkoelementin DAX1 uusien tilaa- 
jalaitteiden rekisterista 2. 

Mikali tilaajalaitteen 1 sijoituspaikkaa myohemmin halutaan muut- 

15 taa, esimerkiksi siten, etta sen sijoituspaikaksi tulee alue A2, tapahtuu tama 
vastaavasti kuin mita edella on selostettu. Talloin operaattori kuitenkin lisaa 
tilaajalaitteen tunnuksen kahden eri tilaajaverkkoelementin DAX2 ja DAX3 uu- 
sien tilaajalaitteiden rekistereihin 2, koska molempien tilaajaverkkoelementtien 
alaisuuteen kuuluu tukiasema, joka kattaa alueen A2. Vastaavasti paikallis- 

20 keskukseen LE2 avataan liittyma ja tilapainen numero tilaajalaitteen kayttoon. 
Viela edelleen operaattori konfiguroi paikalliskeskuksen LE2 ja tilaajaverkkoe- 
lementtien DAX2 ja DAX4 valiset V5-rajapinnat uudelleen uuden tilaajalaitteen 1 
tarpeiden huomioimiseksi. 

Kun tilaajalaite on siirtynyt alueelle A2 lahettaa se sijainninpaivityk- 

25 sen, joka valittyy joko tilaajaverkkoelementille DAX2 tai DAX3. Se tilaajaverk- 
koelementti, joka on vastaanottanut sijainninpaivityksen, esimerkiksi tilaajaverk- 
koelementti DAX2, toimii jatkossa kuten edella on selostettu uuden tilaajalaitteen 
kayttoonoton yhteydessa (kasky mittaustulosten lahettamiseksi, ja mittaustulos- 
ten valitys identifiointivalineille). Kun tilaajalaitteelie on maaritelty kotialue, huo- 

30 lehtii verkonhallintajarjestelma NMS tarpeettomien tietojen poistamisesta ver- 
kosta, jonka jalkeen tilaajalaite 1 voi hyodyntaa ainoastaan kotialueeseen kuulu- 
via tukiasemia. Talloin verkonhallintajarjestelma poistaa tilaajalaitteen tiedot ti- 
laaiaverkkoelempnttifin flAX? ja DAX3 nn<^n tilaajalaitt^iri^n r^kic;tfiri<;ta R^ka 

purkaa tilaajalaitteen DAX3 ja paikalliskeskuksen LE2 valiseen V5 rajapintaan 
35 tehdyn varauksen. Paikalliskeskukseen LE2 avattu tilapainen numero korvataan 



# 



10 



tilaajalaitteen paikalliskeskuksessa LE1 kaytossa olleella numerolla. Samalla 
tilaajalaitteen tiedot poistetaan myos tilaajaverkkoelementista DAX1, seka tilaa- 
javerkkoelementin DAX1 ja paikalliskeskuksen LE1 valisesta rajapinnasta. 

Kuvio 3 esittaa lohkokaaviota keksinnon mukaisen jarjestelman toi- 
5 sesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 3 suoritusmuoto poikkeaa kuvion 
2 tapauksesta sikali, etta kuviossa 3 on esitetty GSM-matkaviestinjarjestelman 
osa, joka tavanomaisten GSM-matkaviestimien lisaksi palvelee myos WLL- 
tilaajia. Kuvion 3 tapauksessa tilaajaverkkoelementit muodostuva GSM- 
iariestelman tukiasemaohiaimista BSC1 ja BSC2, joiden alaisuudessa toimii 

10 kolme tukiasemaa BTS8 - BTS10. 

Kun tilaajalaitteelle 5 ollaan maarittelemassa kotialuetta alueelle A3, 
tallentaa operaattori esimerkiksi tilaajalaitteen kotirekisteriin HLR tiedon koti- 
alueen maarittelysta. Kun kotirekisterille taman jalkeen valittyy sijainninpaivitys 
tilaajalaitteelta, havaitsee kotirekisteri, etta kyseessa on tilaajalaite, jolle ollaan 

15 maarittelemassa kotialuetta. Jarjestelma lahettaa tilaajalaitteelle lyhytsano- 
man, johon sisaltyy kasky mittaustulosten lahettamiseksi. Mittaustulokset jotka 
tilaajalaite 5 lahettaa, valittyvat verkonhallintakeskukseen NMS. Taman jal- 
keen verkonhallintakeskus identifioi voimakkaimmat tukiasemat mittaustulok- 
sista, ja maarittelee taman perusteella kotialueen tilaajalaitteelle 5. Tieto koti- 

20 alueesta voidaan tallentaa esimerkiksi kotirekisteriin HLR muiden tilaajatieto- 
jen yhteyteen. 

Kuvion 3 jarjestelmassa samalle tilaajalaitteelle 5 voi olla maaritel- 
tyna kotialue, joka muodostuu toisistaan valimatkan paassa ja eri sijaintialuei- 
siin kuuluvista radiosoluista. Eli jos tilaajalaitteen 5 kayttajan koti sijaitsee esi- 
25 merkiksi alueella A3, ja esimerkiksi kesamokki alueella A4 t voidaan tilaajalait- 
teen 5 osalta maaritella kotirekisteriin HLR, etta tilaajalaitteen kotialue muo- 
dostuu sijaintialueesta LA5 ja LA6. Nain ollen tilaajalaite voi hyodyntaa kaikkia 
niita tukiasemia, joiden sijaintialue on LA5 tai LA6. Koska kotialue on tallen- 
nettu tilaajan kotirekisteriin HLR muiden tilaajatietojen yhteyteen, siirtyy tieto 
30 kotialueesta muiden tilaajatietojen mukana myos eri verkkojen valilla, esimer- 
kiksi jonkin toisen matkapuhelinkeskuksen vierailijarekisteriin. Nain ollen tilaa- 
jalaitteen 5 kotialue voi muodostua myos eri matkapuhelinkeskusten alueella 

eijait ee vista radiosoluista. 

Jos tilaajalaitteelle 5 jo on maaritelty kotialueeksi esimerkiksi sijain- 
35 tialue LA5, ja sen kotialuetta halutaan kasvattaa siten, etta se toimii myos alu- 
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eella A4, voi tama tapahtua esimerkiksi siten, etta kotirekisteri HLR ohjelmoi- 
daan odottamaan sijainninpaivitysta joka valittyy tukiasemaohjaimen BSC2 
kautta, ja taman jalkeen kaynnistamaan kotialueen maarittelyn edella seloste- 
tulla tavalla. Talloin kuitenkaan kotialuetta ei rajata ainoastaan voimakkaim- 
5 man tukiaseman BTS10 sijaintialueeseen LA6, vaan myos vanha kotialue ja- 
tetaan kayttoon siten, etta uusi kotialue muodostuu sijaintialueista LAS ja LA6. 



on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintoa. Alan 
a mmattimiehelle tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja 
10 muunnelmat ilman etta poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn 
keksinnon suojapiirista ja hengesta. 



On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot 
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Patentti vaati m u kset: 
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1. Menetelma kotialueen maarittelemiseksi tilaajalaitteelle radiojar- 
jestelmassa, jossa tilaajalaite kasittaa mittausvalineita sen eri tukiasemilta 

5 vastaanottamien signaalien signaalivoimakkuuksien mittaamiseksi ja mittaus- 
tulosten tallentamiseksi muistiin, ja jossa menetelmassa: 

vastaanotetaan tilaajalaitteelta sijainninpaivitysviesti, tunnettu 
siita, etta menetelma kasittaa vaiheet joissa: 

lahetetaan sijainninpaivitysviestin vastaanottamisen jalkeen tilaaja- 

10 laitteelie kasky sen muistiin tallentamien mittaustulosten lahettamiseksi, 
vastaanotetaan mittaustulokset tilaajalaitteelta, 
identifioidaan ne tukiasemat, joiden signaalinvoimakkuudet mitta- 
ustulosten perusteella ovat suurimmat, ja 

maaritellaan tilaajalaitteen kotialue siten, etta siihen sisaltyy ainakin 
15 yksi identifioiduista tukiasemista. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta estetaan tilaajalaitetta muodostamasta tietoliikenneyhteyksia muiden kuin 
sen kotialueeseen kuuluvien tukiasemien kautta kun tilaajalaitteelle on maari- 
telty kotialue. 

20 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainittu tilaajalaite on uusi tilaajalaite, jolloin menetelma kasittaa li- 
saksi vaiheet, joissa: 

lisataan tilaajalaitteen tunnus ainakin yhden tilaajaverkkoelementin 
uusien tilaajien rekisteriin, ja 

25 annetaan mainitulle tilaajalaitteelle kotialueen maarittelyn ajaksi va- 

paa liikkuvuus siten, etta se toimii niiden tilaajaverkkoelementtien kattamalla 
alueella, joiden uusien tilaajien rekisteriin mainitun tilaajalaitteen tunnus on 
lisatty. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tilaajalaite, tunnettu 
30 siita, etta mainitulle tilaajalaitteelle on aikaisemmin maaritelty kotialue, jonka 
muuttamiseksi menetelma kasittaa lisaksi vaiheet, joissa: 

lisataan tilaajalaitteen tunnus ainakin yhden jarjestelmaan kuuluvan 

tilaajaverkkoelementin uusien tilaajien rekisteriin, 

annetaan mainitulle tilaajalaitteelle kotialueen maarittelyn ajaksi va- 
35 paa liikkuvuus siten, etta se toimii aikaisemmin maaritellyn kotialueen lisaksi 
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myos niiden tilaajaverkkoelementtien kattamalla alueella, joiden uusien tilaaji- 
en rekisteriin mainitun tilaajalaitteen tunnus on lisatty, ja 

odotetaan kunnes tilaajalaitteelta valittyy sijainninpaivitysviesti sel- 
laisen tilaajaverkkoelementin kautta, jonka uusien tilaajien rekisteriin mainitun 
5 tilaajalaitteen tunnus on lisatty. 

5. Johdottoman tilaajaliittyman muodostava radiojarjestelma, johon 

kuuluu: 

tilaajalaitteita (1, 5), jotka kasittavat mittausvalineita niiden eri tuki- 
asem ilta (BTS1 - BTS1CTI vastaanottamien signaaiipn Rignaalinvnimakkimk^n 
10 mittaamiseksi ja mittaustulosten tallentamiseksi muistiin, ja lahetinvalineita 
sijainninpaivitysten lahettamiseksi jarjestelman muille osille, ja 

tilaajaverkkoelementti (DAX1-DAX3, BSC1, BSC2), joka on tiedon- 
siirtoyhteydessa puhelinkeskukseen (LE1, LE2, MSC), ja joka kasittaa vali- 
neita tietoliikennesignaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden ja puhelinkeskuksen 
1 5 valilla tukiasemien valityksella, t u n n e 1 1 u siita, etta jarjestelmaan kuuluu: 

detektointivalineita (4, HLR) maaratylta tilaajalaitteelta valittyvan 
sijainninpaivitysviestin detektoimiseksi, 

lahetinvalineita (4, HLR), jotka lahettavat mainitulle maaratylle ti- 
laajalaitteelle kaskyn lahettaa tilaajalaitteen muistiin tallennetut mittaustulokset 
20 kun detektointivalineet ovat detektoineet mainituita tilaajalaitteelta valittyvan 
sijainninpaivitysviestin, 

vastaanotinvalineita mainitun tilaajalaitteen lahettamien mittaustu- 
losten vastaanottamiseksi, 

identifiointivalineita (4, NMS) signaalinvoimakkuuksiltaan voimak- 
25 kaimpien tukiasemien identifioimiseksi tilaajalaitteelta vastaanotettujen mitta- 
ustulosten perusteella, ja 

identifiointivalineille vasteelliset valineet (4, NMS) kotialueen maa- 
rittelemiseksi mainitulle tilaajalaitteelle siten, etta mainittuun kotialueeseen si- 
saltyy ainakin yksi identifioiduista tukiasemista. 
30 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen radiojarjestelma, tunnettu 

siita, 

etta mainittu tilaajaverkkoelementti (DAX1 - DAX3) on tiedonsiirto- 
yhtoydoGsa kiint e an puhe l inverkon paika l l i skeskuks e en (LC1, LE2) t i etoliike n - 



nesignaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden (1) ja paikalliskeskuksen (LE1, 
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LE2) valilla tukiasemien (BTS1 - BTS7) valityksella, ja etta sen yhteyteen on 
jarjestetty uusien tilaajalaitteiden rekisteri (2), ja 

etta detektointivalineet (4) detektoivat sijainninpaivitysviesteja, jotka 
on lahettanyt tilaajalaite (1), jonka tunnus on tallennettu uusien tilaajalaitteiden 
5 rekisteriin (2). 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen radiojarjestelma, tunnettu 
siita, etta mainittu tilaajaverkkoelementti muodostuu solukkoradiojarjestelman 
tukiasemaohjaimesta (BSC1 , BSC2), joka on tiedonsiirtoyhteydessa matka- 
puhelinkeskukseen (MSC) tietoliikennesignaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden 

10 ja matkapuhelinkeskuksen valilla tukiasemien (BTS8 - BTS10) valityksella. 

8. Tilaajaverkkoelementti (DAX1 - DAX3), joka kasittaa 

valineita tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi puhelinkeskukseen 
tietoliikennesignaalien valittamiseksi tilaajalaitteiden ja puhelinkeskuksen va- 
lilla, ja 

15 uusien tilaajalaitteiden rekisterin (2) johon on tallennettu uusien ti- 

laajalaitteiden tunnukset, tunnettu siita, etta tilaajaverkkoelementti kasit- 
taa: 

detektointivalineita (4) uusien tilaajalaitteiden rekisteriin (2) tallen- 
netun tilaajatunnuksen sisaltavan sijainninpaivitysviestin detektoimiseksi, 
20 lahetinvalineita (4), jotka mainitun sijainninpaivitysviestin detektoin- 

nin jalkeen lahettavat sijainninpaivitysviestin lahettaneelle tilaajalaitteelle kas- 
kyn lahettaa tilaajalaitteen muistivalineeseen tallennetut mittaustulokset tilaa- 
javerkkoelementille, 

vastaanotinvalineita (4) mainitun tilaajalaitteen lahettamien mitta- 
25 ustulosten vastaanottamiseksi, 

identifiointivalineita (4) signaalinvoimakkuuksiltaan voimakkaimpien 
tukiasemien identifioimiseksi tilaajalaitteelta vastaanotettujen mittaustulosten 
perusteella, ja 

identifiointivalineille vasteelliset valineet (4) kotialueen maarittelemi- 
30 seksi mainitulle tilaajalaitteelle siten, etta mainittuun kotialueeseen sisaltyy 
ainakin yksi identifioitu tukiasema. 

9. Radiojarjestelman tilaajalaite (1, 5), joka kasittaa 
la h e tinvastaanotinvalincita tioto li ikonncyhtoydcn muodo3tamis e ksi 

radioteitse jarjestelman muihin osiin, 
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mittausvalineita eri tukiasemilta (BTS1 - BTS10) vastaanotettujen 
signaalien signaalivoimakkuuksien mittaamiseksi ja tallentamiseksi muistiin, ja 

valineita sijainninpaivitysviestin lahettamiseksi jarjestelman muille 
osille, tunnettu siita, etta 

lahetinvastaanotinvalineet on sovitettu lahettSmaan muistivalinee- 
seen tallennetut mittaustulokset jarjestelman muille osille vasteena tilaajalait- 
teen vastaanottamalle ennalta maaratylle kaskylle. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen tilaajalaite, tunnettu siita, 
etta lahetinvalineet on sovitettu lahettamaan mainitut mittaustulokset lyhytsa- 
nomassa jarjestelman muille osille. 



(57) Tiivistelma 

Taman keksinnon kohteena on menetelma kotialueen 
maarittelemiseksi tilaajalaitteelle radiojarjestelmassa, jos- 
sa tilaajalaite kasittaa mittausvalineita sen eri tukiasemilta 
vastaanottamien signaalien signaalivoimakkuuksien mit- 
taamiseksi ja mittaustulosten tallentamiseksi muistiin, ja 
jossa menetelmassa: vastaanotetaan tilaajalaitteelta si- 
jainninpaivitysviesti. Jotta kotialue voitaisiin maaritella no- 
peasti ja tehokkaasti kasittaa menetelma vaiheet joissa: 



lahetetaan sijainninpaivitysviestin vastaanottamisen jal- 
keen tilaajalaitteelle kasky sen muistiin tallentamien mitta- 
ustulosten lahettamiseksi, vastaanotetaan mittaustulokset 
tilaajalaitteelta, identifioidaan ne tukiasemat, joiden sig- 
naalinvoimakkuudet mittaustulosten perusteella ovat suu- 
rimmat, ja maaritellaan tilaajalaitteen kotialue siten, etta 
siihen sisaltyy ainakin yksi identifioiduista tukiasemista. 

(Kuvio 1) 
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